Lycée Sainte trinite 2023/2024 
Classe de T°Spé 


NOMME 35552 
Prénom : .oseeeesssseserresesseeee 


Correction Interrogation 1 A et B (/ 20 points) 


Durée : Calculatrice « collège » autorisée 


1- l'ammoniaque ( 5 points) 


L'étiquette d'une bouteille d’ammoniaque de Volume V=1L comporte les indications 
suivantes : 


«+ densité par rapport à l'eau : d = 0,95 
+ pourcentage massique d'ammoniaque : 28% 


+ masse molaire de NH3 : 17,0 g.mol”1 


Rappel : masse volumique de l'eau Peau = 1000 g.L‘ 


Quelles sont les concentrations massique et molaire en ammoniac ( en mol.L‘' et g.L) de 
la solution dans la bouteille ? 


Calcul de la concentration massique Cmass : 

La masse volumique p de la solution aqueuse dans la bouteille est 

P = d X Peau AVEC Peau = 1 9-CM'3 

AN. : p = 0,95 x 1 = 0,95 g.cm'? 

Pour la suite on va changer l'unité de p 

p = 0,95 g.cm'? = 950 g.dm°? = 950 g.L'! 

Le pourcentage massique d'acide chlorhydrique va permettre de calculer Cmass avec 
28 


Cours — nn 
P* 100 


AN. : Char = 950 X 0,28 = 266g.L"! 


La concentration molaire C est calculée à partir de Cmass : 


Cha 
Crol = — 
Mac 
266 
AN. : Cou = — = 15,6mol. L! 


17 
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2- Oxydo-réduction( 5 points) 


Ecrire la réaction d’oxydoréduction en considérant comme réactifs l'oxydant du premier 
couple et le réducteur du deuxième couple. 


( détailler les étapes) 
( NO3-(aq)+ 4H+(aq) + 3e° = NO(g) + 2H20(1)) x2 


( + Fe(s) = Fe?t (aq) + 2e°) x 3 


2NO3"(aq)+ 3Fe(s) + 8H*(aq) + = 2NO(g) + 3Fe2+(aq) + 4H20(1) 


( Ag*(aq) + e = Ag(s)) x2 


( + C6H1206 + H20(1) = CsH1207 + 2Ht (aq) + 2e°) x1 


2Ag*(aq) + C6H1206(aq) + H20(1) = 2Ag(s) + C6H1207(aq) + 2H*(aq) 
3- Avancement d'une réaction( 10 points) 


On verse 10,0 mL de solution d'acide chlorhydrique de concentration 1 mol.L'? sur 100 mg de magnésium métal 


La réaction chimique observée (la transformation est totale) est : 
Mg (s) + 2 H* (ag) + Mg?* (aq) + H2(g) 


Les ions CI" sont spectateurs, ils n'interviennent pas dans la réaction. 


Données : volume molaire Vm = 24 Lmol!, masses molaires : Myg = 24,3 g.mol'! 
1. Etablir le tableau d'avancement de la réaction 
2. Déterminer le réactif limitant 


3. Calculer le volume de gaz dégagé. 
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Quantité initiale de magnésium : no(Mg) = mo(Mg)/Mmg 


0,1 
AN. np(Mg) = TEE 4,115.10? mol = 4, 115mmol 


Quantité initiale de H*(aq) : no(H+) = C.V 
A.N. no(H*) = 10.103 x 1 = 10 mmol 


Équation chimique Mg (s) + 2 H+ (aq) > Mg2* (aq) + H2(g) 


Pa Le jrs Quantités de matière (mmol) 


État initial x=0 no(Mg) = 4,115 no(H+) = 10 
En cours de 
transformation x 4,115 -x 10 - 2x 


Ps ae Xmax 4,115 -Xmax 10 - 2Xmax Xmax Xmax 


Tableau d'avancement 


Si Mg est le réactif limitant : no(Mg)-Xmaxı = OXmaxt = No(Mg) A.N.Xmaxı = 4, 115mmol 
no(H*) 
2 


10 
Si l'acide est le réactif limitant : no(H*)-2Xma2 = 0 Xma = AN.Xxmx2 = me Smmol 


Comme | Xmaxı < Xmax2 dONC Xmax = Xmaxl AVEC Xmax = 4, 115mmol |, le magnésium est le réactif limitant. 


Équation chimique Mg (s) + 2 H+ (aq) > Mg2* (aq) + H2(g) 


État du| Avancement re FA 
(mol) Quantités de matière (mmol) 


État final = 4,115 -Xmax= | 10 - 2Xmax = 
transfo.| Xmax=4,115 |4,115-4,115 = | 10 - 2x4,115 | Xmax=4,115 
totale 0 = 1,77 


Tableau d'avancement 


Il s'est formé 4,115 mmol de dihydrogène H2(g).Cela correspond à un volume dégagé Vn, : 


Vi = no(H2) X Vm A.N. Vp, = 4,115.1073 x 24 = 0,0988L 


4.Quel volume d'acide chlorhydrique faudrait-il verser pour que les proportions des réactifs 
soient stæchiométriques ? 


DHEA re i DRE m(H*) 
3 (voir question précédente) alors les 2 réactifs sont en proportion stoechiométrique si ny(Mg) = — 


2 
Donc la quantité d'acide à ajouter au magnésium pour que les 2 réactifs soient consommé doit vérifier 
n(H*) = 2 x ny(Mg) 
AN.n (H+) = 2 x 4,115.10 = 8,23.10"*mol 
Cela correspond au volume Vi: = no(H*)/C AN. Vy = 8,23.107%/1 = 8,23.10° L =8,23mL 


Comme xx = n)(Mg) et Xm = 


